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A L£PT£K HAT AS A KfiMIAMHCHNOLOGlABAN 

KoraCH Mor r. tag* 

(Budapetti Mutxaki Egyetem, Kimiai TechnoUgiai Tansxfk) 


I 


Lehetetlen a llptlkhatis szerep4t a kemiai technoldgiiban an^lkiil 
■viaagAlni, bogy a kirdist eldbb tudominyos ismeretelmileti szempontbdl 
tirgyalnink. A kemiai technoldgiiban ugyanis a liptekhatis k£rdes6t mig 
dgyszdlvin fel »em vetett^k — ellentitben a hidraulikaval, ahol as 6vtizedek 
6ta napireoden van. Mir pedig nizetem szerint egy problimakArt az egyik 
tudominyigbdl nem szabad itvinni egy misik tudomanyigba addig, amlg 
M ft saxes tudominyokra irvenyes, tehat iltalinos jellegzetessegeit 
nemisayerjiik. 

Mir most itt mindjirt felmeriil az a nehlzslg, amit a liptikhatis 
ismeretelmileti szerepenek eddigi na^yon kezdetleges feltirisa okoz. Azt 
lebet mondani, hogy e tekintetben mindmaig fdleg azt tanulminyoztik, milyen 
batisa van a liptikvaltozasnak, ha a kismintardl itmegyiink nagyobb mire- 
tekre. Ssazefuggisben a hasonldsigi elmilettel. Egesz iltalinossigiban a 
problimival ezen tulmenoen alig foglalkoztak. 

Egy eldadas kereteben lehetetlen volna a temat kimeriteni, de m6g csak 
legfontosabb vonatkozasaiban is alaposan megtirgyalni. Kerem tehat hall- 
gatdim elnezeset, ha kinytelen leszek kijelentesekre szoritkozni kimerlto 
bizonyitis nilkiil, amit egyibkent tdbb esetben ma meg nem is adhatnik. 

Tebit az itt hangoztatott tetelek egy reszet a legnagyobb fenntartissal 
adorn eld. 

Mint litni fogjuk, a liptekhatis kirdise ismeretelmeleti szempontbdl 
U T g fapSen szoros AsszefUgglsben ill a tir— idd kontinuum is a halmazok 

»«t i k«i szerepivel, s6t felveti a fizikai tbrvinyek iltalinos irvinyes- 
siginek kirdisit a miretektdl fuggden. . 

„Da mihi punctum ubi consistent, terrain coelumque movsbe", mondi 
Archimedes, amikor felfedezte az emeld tftrvinyit. Ez a mondat kitsigtelen • $ ■ 

biaonyitlka annak, bogy mir Archimedes, mint azutin az Asszes tennisaet- :i * 
tudisok ivszizadokon keresztiil, magitdl irtetdddnek tartotta egy tOrviny- 

» • • » t im. tm, llm mm lrinaikaM ^W^nVMHdk 
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bizonyult. Az extrapolacidnak ez az ismeretelmeleti alakja a fiatal mdszakiak 
felfogasaban tudat alatt m6g ma is ugyszolvan mindeniitt szerepel : az a 
haUgatolagos feltevesiik, hogy ami kicsiben, a laboratdriumban sikeriil, annak 
ugyanugy sikeriilnie kell nagyban is. Ok is egy kovet fujnak ARCHlMEDESszel. 

Mar most a tapasztalat ezt a naiv dogmat annyiszor megcafolta, hogy 
egesz altalanossagban fel kell tenniink a kerdest, vajon a fizikai tdrvenyszerd- 
s6gek fiiggetlenek-e a meretektol vagy sem. Vagyis szabatosabban, van-e 
jogunk a leptekvaltozot olyannak tekinteni, mint mas parametereket (homer- 
seklet, nyomas, elektromos fesziiltseg stb.), amelyeknek fizikai hatasuk van. 

Legalabbis a ,,leptekhatas kifejezes arra mutat, hogy abban- egyesek a 
lepteknek konkret fizikai hatekonysagot tulajdonitanak. 

Nezetem szerint a m6retleptek szerepe pusztan mertani jeliegu, es 
■ % leptekhatason nem azt ertjiik, hogy a leptekvaltozas onmagaban valtana 

ki bizonyos fizikai vagy kemiai hatasokat, hanem csak azt, hogy a leptek 
valtozasaval bizhnyos hataron tul olyan fizikai vagy kemiai parameterek 
valnak hatekonnya, amelyek azon alul elhanyagolhatok voltak, vagy pedig a 
leptek egy bizonyos erteken tul ugrasszeru valtozas all be egyes paramete- 
rekben. 

A mej iam lepiekhatas jelentosege az egyeb parameterek leptekhatasa- 
nak jelentdsegevel szemben azert olyan nagy, mert gazdasagi szempontbol, 
tebat az ezzel szorosan osszefiiggo muszaki szempontbol nem kozombos, mi 
tortenik akkor, ha egy berendezes mereteit ndveljuk. A koltsegek ugyanis a 
berendezes meretei vei no nek, es nyilvanvalo, Log\ a berendezes megfeleid 
mujvodese urmal fontosa^oa valik, mine! nagyobb a koltseg, vagyis a meret. 

Mar most ismex"etelmeleti szempontbol erdekes megvizsgalni eloszdr azt, 
hogy milyen szerepet jatszik a mertani leptekvaltozas az egesz fizikaban, ill. 
technologiaoan, ma ^odszo* azt, hogy milyen alapveto dsszefuggesek allanak 
fent a mertani es egyeb parameterek leptekhatasai kozott. Erre mindjart 
rateriink. 

A mertani leptek szerepe mellett azonban ismeretelmeleti vizsgalatot 
igenyel az idolepteknek, azonkiviil a ter-idonek mint kontinuumnak, vegiil a 
behatasok szamanak, mint halmazparametereknek a szerepe is. Latni fogjuk, 
hogy a mai technologiaban a behatasok, s ezek kdzdtt a parameterek ssama- 
• nak kiildndten nagy szerepe van, mert iizemi kdriilmlnyek kdzdtt pi. a nyers- 

r f anyagok mindsegi ingadoz&sai vagy a recirkulacid halmozo hat&sa eat saiik- 

• sdgk^ppen hozzak magukkal. Erre is vissaa fogunk tlrni. 

A leptekhatast kdzdnsegesen dgy ertelmczziik, hogy aa a kis 16pteknek 
a nagy l£pt£kre val6 ittir^bcn mutatkoaik. Fontos aaonban a lept^kkatia 
fogahn&nak olyan 41taUnoslt4sa, mely aa ellenkead irinyd Mptekhatiat is 
magiban foglalja : a nagy leptekrdl a kis leptdkre vald ttttri* hatisit. Ismert 
dolog, hogy a gyakorlatban nemcsak a lahoratdriumban sikerttk italaknli^ok 
nem sikerttlnek n^ha nagyban, hanem fordltva, olyan fotjratujtok, amelyek 
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kicsiben nem sikeriilnek, neha nagyban siman mennek vAgbe. Talan fdldsleges 
ramutatnom vegyeszek el6tt azokra a rendkiviili minosegi ugrasokra, amelyek 
a szemcses meretekrol kolloidalis mAretekre, ezekrol a molekulAris meretekre, 
ezekrol az atommeretekre As ezekrSl a korpuszkularis meretekre val6 attArAs- 
nel mutatkoznak. 

II. 

Ezek utan, visszaterve a leptekhatas szukebb ArtelmezAsAre, amely 
pusztan a mertani lepteklratasra vonatkozik, nezetiink szerint a fizikai t6r- 
venyek leptektol fiiggetlen ervenyessegere vonatkozo bevezeto megjegyzesiink 
egesz mas megvilagitasba keriil, ha igaz, hogy — mint a tapasztalat mutatja 
a mertani leptek valtozasaval sok esetben jeientos minosegi valtozasok lep- 
nek fol, s felteheto a kerdes, hogy a kulonbozo fizikai torvenyeknek nincsen-e 
Jcotottseguk a kisebb \ agy nugyonb iCptekhez. iiogy a kerdesre sok esetben 
igenlo valaszt adbatunx, szamos peula bizonyitja. fu ivalevo pi., hogy a 
NtWTON-feiC gravitacios toiveny csak igen rossz kozeiiteosel ervenyes a fold 
iViszinen, a kozeiitese a napr-adszeren beiiii mar lenyegefetn jobb, es meg jobb 
a csillagrendszerben. A leptek csokkenesevel pedig a tdrveny ervenyesseget 
vesi iti az atomon beiiili meretekre. Masreszt a fizika t&rveuyeket, mint isme- 
rete , kiserleti berendez^seken tanuimanyozzuk, s azokLoi altalanositunk. 
Mai most, ha jol meggonUoljuk, minden ugyanarra a fizikai jelensegre szerkesz- 
tett berendezes, sot mine en hai onio, a termeszetben esotlcg letezo berendezes 
vag / rendszer (mint pi. e *y bolygorendszer) tulajdonkeppen egymas ktjlcsdnds 
modellje : a nagyok a kicsinyeknek epp ugy modelljei, mint a kicsinyek a 
nagyoknak. EIvi sikon tehat minden esetben feiteheto a kArdAs, hogy a lAptAk 
valtozasa esetAben megallapitott tdrvAnyszerfisAg meddig ArvAnyes. E iwm- 
pontbbl maga a modellezAs s az awal dsszefiiggfi hasonldsAgi elmAlet, ami av 
ujabb korban valt kiildn tudomAny tArgyavA, valdjAban elveszti kiilOnleges- 
nek latszo szerepAt : kideriil, hogy Galilei lejtAcsatornAs ejtSgApe App ugy 
kismintaja a hegylejtdn legurald testeknek vagy a fdldre zuhand meteoroknak, 
mint ahogy azok esAse nagymintAja' az el6bbinek. MAsszdval, az egytlpusd 
fizikai 4s mdszaki'berendezAsek is kiil5nbdz6 mAreteikben egymAst kdlcsdntt* 
sen mintAzzAk. IsmeretelmAleti szempontbdl tehAt a lAptAkhatAs kArdAsAt 
legAltalAnosabb formajAban ugy tehetjiik fel, hogy „egy mirtanilag hasonU 
berendezes- sorozatb an hogy vdkoznak a mSretekkel a kulonbdzS fizikai para- 
meter ek”. „MArtanilag basonld berendezAssorozat”, mondottam ; arra ti. mAr 
hamar rAjdttek, hogy ha a mAreteknek csak egy rAszAt vAltoztatjAk meg As 
nem az dsszeseket, vagyis nem dgy, bogy az dj berendezAs mArtanilag hasodld 
legyen az eldzdhdz, akkor gyakran olyan mAlyrehatd vAltozAsok mutatkoznak 
a berendezAs fizikokAmiai viselkedAsAben, amelyeket lehetetlen a legtdbb 
esetben eldre kissAmitani. Igy kcletkezett As fejlddOtt ki a hasonldsAg-elmAlafr, 
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amelynek feladata eppen az, hogy matematikai, tobbnyire felempirikus bssze- 
fiiggeseket allapitsou meg a fizikai parameterek kozott az egymAshoz merta- 
nilag hasonlo kiilbnbdzo meretu berendezesekben. 

Sajnos, ha mar, mint azt lattuk, a legszigorubb fizikai tbrvenyek erve- 
nyessege is nem teljesen fiiggetlen a leptektbl, meg rosszabb a helyzet a felempi- 
rikus basonlosagi torvenyszerusegek eseteben. Ezzel tavolrol sem akarom a 
modellezesnek mar Reynold bangoztatta hasznossagat ketsegbe vonni, 
banem csupan a modszer alkalmazasanal sziikseges ovatossagra kivanom 
felhivni a figyelmet. Mint arra pi. Mosonyi Emil [1] is ramutatott;, a mertani 
basonlosag meg a fizikai basonlosagot sem vonja maga utan a hidraulika 
eseteben ; annal kevesbe valdszinu ez a fizikai 6s kemiai hasonlSsdg eset6ben a 
kimiai technologia teren , mint ezt Thring is megjegyzi [1]. Ezzel az alapvet6 
elvi tetellel min den esetben szamolnunk kell, ba nem akarunk meggondolatlan 
befekteteseket kockaztatni. 

Ismeretelmeleti szempontbol ugyancsak messzemend gyakorlati kdvet- 
ke^menyekkel jarnak a leptekhatas mai elmeletenek bizonyos alapvetA 
bianyossagai : az flidleptek es a parameterek, ill. behatasok szamanak hata- 
sara gondolunk. Ha igaz, hogy az ido dimenzioja bizonyos Artelemben 6ssze- 
hasonlitbato a ter dimenziojaval, felmeriil a kArdes, miert nem foglalkoztak 
eddig az idoleptc b -asanak tanulmanyozasaval rendszeresebben ; mert az 
idoparametert d. mu^aban nyilvan az dsszes fizikai es kemiai t6rvAnyszeriisA- 
gekben tekintctbe vettek, amennyiben azok idbfuggoeknek bizonyultak. 
Kuionosen a kemiai technologiaban fclteheto a kerdes, vajon a basonlosag 
elvet nem aliitoi.tuK.-e tot bianyosan, luikor csaK. a basonlo meretu, de nem 
egyuttai egymassai aranyos idoszakaszokban mukodo berendezeseket tanul- 
manyoztak a hasonlosagi elv allfalmazasaban. A kemiai technologiaban ugyanis 
egy Altaian nem kozombds pi. mind a korrozio, mind a szennyezSdAsek felhal- 
mozodasa szempontjabol, bogy egy berendezes mennyi ideig mdkSdik. Itt 
is els 6 pillanatra feltehetd pi., hogy egy mArtanilag hasonld nagyobb kesziilek- 
ben, amelynek falvastagsAga tehAt aranyosan szinten nagyobb, a konAzi 6 
megengedett idotartama is arAuyosan n6, s igy a mtfkadAsi id 6 is arAnyosan. 
nagyobb lehet. A behatd elemzAs azonban mind j art megmutatja, bogy a 
vcgyipari berendezesekben meg kev^ib^ lehet a mertani hasonldsAgrdl a 
kemiai hasonlosAgra kdvetkeztetni, mint a mechanikai berendezAsekben a 
f izikai hasonldsAgra. HasonlA meggondolAsok ArvAnyesek a behat hok iW* 
sAgAre is. Ami pedig a parameterek szAmAt illeti, azoknak sajAtos JAptfk* 
hatAsAt” egeszen kuldn kellene tanulmAnyozni mAr csak azArt is, mmt mint 
arra mar Le Chatelier rAmutatott, a IdrvAnyszerAsAgek meg AUapit Asa a para* 
mAterek szAmAnak ndvekedtAvel gyakran nagyon nehAzzA, sok esetben Uhs- 
tetlennA vAlik. 

Az idfflAptAk, a behatAsok sArfsAge As a ndvekvA paramAtemAm hatA* 
sAnak rendszeres . tanulmAnyozAsa szAmA ra alapvetA fontossAgdnak tifttn 

“ • i j * 
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egyrdazt az «gyea adott tipikua tecbnoldgiik teriiletdn hosazd iddn it azewott 
tapaaatala^kal, masreszt a|t a forradalmi italakuliat, amit a folyamatok 
az mitiainil legdjabban az elektronikua azimol6gipek jelentenek. * 

0 g l* folyamatok “eggyoraitiaival - pi. k.talizia dtjin - 
“ a , k " miai teckno, ogi®ban (es mas dton mi, technoldg/ikban 

n . | meretC,ben befolyasolni : nftvelni vagy csdkfenteni 

e adott, pl. mmimih, .ddre beallitott vegyi italakuliaban, haaz folyamatoa' 
az tdoparamoter b«ony°8 behataaokat daszegez . mig hozzi bizonyo. batiron 
derfth f T Yl ^V Kt . W okoabat * amit , csak megfeleld iddldptdk alkalmaziaa 

t:X ■* * ‘“ p,<k v ‘ u " i,ib ‘" — 

ko»k lM az0nb “ feI “ erG ; e «y k ^«. amely a tirliptik eseteben nem mutat- 
koztk . van-e mod valamely mindaigi liptikhatia felderftiaire rdvid id* alatt 
’ olyan mddazerrel, amelyre legyen azabad a ..adritia” elneveziat javaaol- 
nom , va ami olyaafelit, mint pi. a bor meateradgea dregbitdae? A kirdiare 
ma elvdeg lehetetlen iltalinoa formiban valaazolni. Egye.tapasztal.ti tinydt 
azonban azt mutatjik, bogy v.nnak ilyen lebetdsigek. 4y viaakoS 
any^ok laaau folyamatainil pi. elirhetd az ilyen „idd.drfti.» a k«eli.i 

„r. k n i :“" t «* ^ 

nal a kezelesi ido ea a homerseldet, bizonyos hatirokon beltil, kicaerdhetdk 

f^ maa , Z . 8 . tt : “ ag * 8abb h *meraikleten rdvidebb, alacaonyabb hdmdrsdkleten 
hoaazabb hdkeze lea utjan ugyanolyan foku zsugorodas erhetd el, es ezt az elvet 
mar evekkel ezelott alkalmaztam az un. gyorsegetesnel. 

A ..adritesnek” azonban aokkal tagabb tere nyflik a azamitaa terin 

beh * t . r ° n,kU8 8z f m °logepek maaodpercekre vagy percekre „auritik” a 
behataaok azinte tetazdlegesen nagy azamat, s voltakeppen az ilyen azamitaa 
aajatoa elvont modellkiserletnek tekinthetd, amelyben egy hoaszd ideig t.rtd 
folyamatot az .do tdrtreazeben lejatszatnak. Ez pedig uj utakat nyit mea a 
technoldgiai kiaerletezea megalapozaaa azimira 7 g 

matok H t a8 ° n . ld ' 8Zere ^ Ct jat8zbatnak e ^amoldgepek a aokparameterd folya- 

mdda ^ r nyOZa8a tCr6n - Ha ki8 * rIetiIeg nem de legalibb matematikai 
mddazerekkel - amennyiben a aziikaegea egyenletek rendelkeziare illnak - 

geteg aok olyan parameterazam behatiaa elemezhetd rdvid idd alatt 

tZr **** ViMga,ata -nne iginybe. A brigidmunUvd 

termiawteaen ez.az idd kiairletileg ia ...drithetd”, a ezirt emeh!m ki ann.k 
fontosaigit egy eldzd tanulminyomban tf]. 

teket “eggondoliaok nem azt tivinjik bizonyitani, bogy 

teheteUenek vagynnk valamely dj bewndezia megtervezdadnd, bogyba « 
•JkabnazMtd 6 eljiria boaazii tapaaztalatok alapjin nem iameretea. cS towt az 
kogy felbivjam a Magyar Tudominyoa Akadimia figyelmdt a kirdia nairv* 
tarvgasdaaip jeleatdaigire, ia kutatdinkat ennek tanalmin yoaiair a aor 


Is*-- 
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• ^:r* *** fo*” «*, — b « firrA»et Mfc^ 

*2**®*** a stfnaki tadoadayok tOndnatau 

A. iizeaek tarvasdi ddg gyakras dfdejtik - «* W 

t0 .™~’ **°S7 * UHbkBO,6 * ia ■««* *d#k jin a vfligra to, 'W«f 
«hidea meghatkrosott t<*cl«ol6gi. .ddigi mogvaMaal^ai a a^SfLlLlS 

krt«rje«»t^<vel dgy is fogkatdk fd, mint gyakoriatila* mikAdS - 

M nundsti <sj.tb.iu™ ^awu^L ^-T. “ 

<u Umm t«^g*k Uri. u. rfrf™ .. 

Biiatt^ r^szben pedig u^rt mert kfilAnAaM « ““Mwipi 

— CU 

nem azaal a cdzattal flHtottik 4 hh, hoar ** k * w 

aek. lgy tehat ndha dflai adatok w bUnyoanak, mlg jdm* **H-i rn .datakT 
esetleg tOmegeaen jagyeznek fd u i-77, V taktden adztokat 

legfoatosabb m wTf^ta dp D ^ * t * nr *“ d * -4 «-«W* 

SS^SHSS 

£&3S 

Itt n reiigdeg bibit kavrtnek d . gv.kori.th... ... . 

mbdszertsn hU„yib„ . ,.„ w5 »<„okaket^h.l --- "', ? t,dol 8<'*«>> 

%«n jdk* iudoninya, dSkUdUd,, 7^* ^, ‘ ?" * 
btak .. dffkidrletek bizonyitb ™jd,„ . 

’"‘T* "r 1 ”'- kogy * Z.<u*Zl.££. 

. seket voBnak le kiamdretd k^,ul6kek mdk*d^Ml dyan n,unmtoZ*AhJ~Z 
Uktk amelyek tdjesen dtlr« al.kdak d/L^zSZk^^!*' 

ku^ukgm »*,, „.g,„bb lipUkW tojrf, d .^Ik JT^ 
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^j£tu m^retben (tS-»0 k*f*n 
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(1 tonna/Ara teljesitmdnnyel), nem mfikAdAtt, annak ellendre, hogy mind 
a labor atdriumi, mind a filiixtmi borendexis kit&nS orodminyt adott. Kideriilt, 
hogy a minAsdgi ugras valahol a fdltizemi es az iizemi berendezes kAzAtt tyr- 
ant, de ezt nem vehettdk dszre, mert as 1 tonna/dra tdjesitmdnyrAl kAzvet- 
lenul attertek a 40 tonna/6ra hozamu telepre. A bajon nem lehetett segiteni, 
az iizemet le kellett allitani, s hamarosan ellepte a gyom a gaz, mert mdg 
leszerelni sem volt erdemes. 

Itt felmeriil egy gazdasagi jelentosegu elvi kdrdds is. A gyakorlat emberei 
aokszor hangoztatjAk, hogy a ldpcsAzetes inAdszer sem ad biztonsdgot, a vdg- 
leges feleletet egy iij berendezes mdkAdAkdpessdgdre csupan az uzemi mdretfi 
kiserleti gyar adhat. Nos, ez mar csak azdrt is tdlzas, mert mind j Art tfikdlete- 
sen mUkddA iizemeket pern ismeriink, ds iizemzavarok minden beinditisnil 
jelentkeznek mdg akkor is, amikor klasszikus technolAgikrAl van szA. Nem 
biztonsdgrAl, hanem csupin vaUtztnMgrSl kell beszdlntink, s ez hatdrozottan 
n6 a laboratAriumi ds iizemi mdretek kAzd beiktatott kAzbensA ldptdkek »z4- 
maval. Mar most ezzel a sz&mmal nyilvdn n6 a kisdrleti kAltsdg Is, a ezdrt 
minden esetben megvizsgdlandA az elvi kerdds, mi keriil kevesebbe : egy 
uzemi berendezds esetleg hosszabb beinditdsi ideje kevesebb elAkisdrlettel, 
vagy rAvidebb beinditasi id6 tAbb elAkifcdrlettel. Sajnos, ennek eldAntdsdre 
ma mdg nem rendelkeziink tudomdnyosan megalapozott mAdszertani eljkrd- 
sokkal; e meggondoldsok azonban Avatossagra intik azokat a fiatal tervezAin- 
ket, akik a lepcsoZetes elAldserletek okvetleniil perdAntA volt&ban hisznek. 

A tervezA mernAkAltndl tapasztalbatA misik szdlsAsdg a hit a matema- 
tikai mAdszer mindenhatAsdgAban. ValA igaz, hogy alapOs fizikai-matematikai 
elemzds nelkiil, amely ha nem is minden esetben, de sok esetben lehetadges, 
kAnnyen megeshetik, hogy fAlAsleges kiserleteket vdgzUnk, amelyek csupan 
azt bizonyitjak be, hogy pi. egy folyaddk magdtAl nem folyik alulrAl fAlfeld, 
vagy hogy pi. erAsen exoterm reakciAkat hfitds ndlkiil nem lehet elAre meg- 
hat&rozott hAmersdkleten tartani. M&rpedig nem egy esetben Uzemi berende- 
zdsek azdrt mdkAdtek rosszul, mert ilyen elemi fizikai tdnyeket nem vettek 
tekintetbe a tervezdsndl, s a 4isebb .ldptdkd kisdrletekndl vdletleniil ilyen 
berendezdsi hibak nem tArtdntek. Mdgis tudatdban keU lennttnk annak, 
hogy mdg nagyon tdvol vagyunk attAl az idAtAl, amikor egy Uzemet normAlis 
ldp tdkb cn pusztan papiron meg tudunk majd tervezni minden elAkfsddet 
A vegyiparban egy ilyen munka mAdszer Aj technolAgidk bevezetdsdndl 
vdgzetezsd vilhat, ha meggondoljuk, hogy a klasazikus vizierAmdvek tervezd- 
sdndl is, az ott nagyon fejlett hasonlAsdgi elmdleti mAdszerek ellendre, a pn*** 
tin papiron valA tervezdst legfeljebb kis ldtesitmdnyekndl ke«kissaij4k 

AlapvetA tervezdsi mAdszertani elvnek kell tekinteni (ehdt azt, kogy 
minden 4j technolAgiknak, vagy ismert, de Uj nyerzanyagokkal dslgond 
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es csak ezutan keriil sor, a sziiksiges laboratdriumi kisirletek alapjixt, a 
lipcsdzetes modelllrisirletekre, dgy bogy ilyen komplex mumka alapozza meg 
a terv kidolgozasit. 

SajnoB, a tervek megbighatdsjgira von a tkosdan ma mig tivol vagyunk, 
ilyen mddBseressig mellett is, nemcsak as abssoldt bistonsagtdl — ami leketet- 
len — , hanem a magatfoku valdasintisegtdl is. A t^cbnika tdrtinelmi harcmesejit 
— minden gondotsig eHenire — nemaikeriilt hsemek hullii boritjik, ami jixiast 
a tecbnoldgiai tudeminyo* mddszerek fejletlensiginek, a a liptikhatis sok 
eaetben bizonytalan jeUeginek kdssdnhetd. Es annyira igas*bogy van, aki 
hajlandd a tervesisnil inkibb a jdzan eszre timasskodni, elfeledkaftve a Si#, 
bogy a tudominyos gondolkodis sokszor Badges ellentitben ill as tin* n )<Hi 
isezel”. Az elSbb idizett Kern mondja el [4], bogy as 6 tervez 6 irodijiban 
dolgozott egy mirnGk, aki diplomijit inkibb ltiversenylitogatiasal, mint 
tanul&ssal szerezte meg* § migis niha 6 oldott meg olyan problimikat, 
amelyeknek fisikai-matematikai uton nem tudtak a vigire jirai. As ilyen 
„m6dttzert >5 azonban nyilvin aligha lehet tudominyosnak nevesni. 


Mint mondottam, a liptikhatas szerepit 8 azzal dsszefuggisben a 
hasonlosagi elv, ill. a modellelmilet k6rd6s6t a kemiai technoldgiaban mind- 
maig ugyszolvan alig tettek komoly tanulminy targyiva. Az egesz irodalom- 
ban alig talalubk egynehany, pi., erre vonatkozd kemiai technologiai dimenzid- 
elemzessel foglalkozo munkat [5]. Azt lehet mondani, hogy a kemiai techno- 
ltigia e tekintetben meBBze elmaradt a bidraulika mdgfttt, annak ellenire, 
hpgy a hidraulika dimensidelemsisit a vegyipari gipiszet nagymtirtikben ' 
kihasznalja mindeniitt, ahol folyadekkimiai technoldgiiltil van bs6. Nizetem 
szerint feltdnd, bogy ugyanazok, gkik e mddszer termikenysiglt hidraulikai 
vonatkozasban kiprobaltak, alig gondoltak arra, hogy a fiiikai hasonltisigon 
ttil a vegyipari mtiveletekben a fisikai-kimiai esk^miai jellegti hasonltisig 
eredetdt is BzukslgeB es termikeny lenne tanulminyosni. 

A liptikhatisnak pedig bebisonyitottan iri^i aserepe van a kimiai 
tecbnobSgiaban. Ezt mi tern mutatja jobban, mint egy intakes amerikai * 
kOptamiay {$]> amelyben 5t vegyipari g ip tastccbno lig na r ~ i jn . fiSW* 
Scsxn mu TtPirKti^ b JoisiN — megvju^e egy. vtaaonytageaan a g ys n md , 
vegyipari folyamat saegtarvestiatinek kirdtiatit, a as qgies vita safari ■ a i e taserd - 
ben* mind tartalmiban asinte kiiltd bisoayltika aimak* begy as pddig riman * 
dottak mennyire helytilldk. v * ^ . ^ * 

JeUemsi mix: megiban as a tiny* bogy a megbeasita* risxtvsvdt kivitel 
ndkbl kifogiaoijik a randelkes^ahkfe boeaiUU idatok hii *yoaai#ii *n*ak 
alknire,hogy asok Uborattirinmi ariatok, tabit at sh at cas k is Uj|eeek lebettek 
▼gkuu Es nyilvinvaltfnn motatja, bogy o IskmeKrinsM ir i g y h ngi r AmenbV 
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^ ban sem kesziilnek fel arra, mi erdekli a tervead ynArn&k&ket. Sdate 
* hihetetleniil hangzik, hogy a berendezAsben szerepld reaktor folyadAk-tdhotArdl 
csupAn annyit kfizftltek, hogyVanak viszkozitasa a reakeid SorAn megkAtazo* 
rezddfitt, de azt max nem mondt&k meg, hogy a kezdeti viaakositAa 1 Vagy 
500 Aa igy a vAgsd viszkozitAs 2 vagy 1000 centipoise-e, ami a szerkesstdsnAl 
driAsi kOldnbsAget jelent. Az egyik rAsztvevd elpanaazolta, bogy „»* tizemter- 
vezd vagy iizembdvitd mAmflkdt egy uj problAmAba gyakran tdl ttinSr 
mondatokkal vezetik be. A telefon cseng As egy siirgetd bang igy szdl j 
,A iizemunkbol at akarjnk vinni azt az Oreg centrifug&t B iisemiinkbe, 
4a fel akarjuk hasznalni annak az uj X polimemek az eldAIlitAsAra, amit a 
kUtatAsi osztAly kidolgozott’. Hogy a vAllalat nem akar pAnzt kdheni, ast 
hinf megtudjuk As hamar megtudjuk azt is, hogy az dj berendezAsnek mAr 

* tegnap mfikOdAsben kellett volna allnia; de nagyon keveset tudunk meg 
a rAgi centrifugarol az A uzemben” [6]. Vajon kinek nem tettek mAg (d 
hasonld kArdAseket a vegyiparban? 

Nps, a nevezett szakemberek vitAja a megrendeldk Altai feltett kArdA- 
sekre vonatkozdan nem sokkal vigaaztaldbb kApet ad a megoldAa metodikA* 
jAnak mai Allasarol sem. Ezt egyAbkAnt az is mutatja, hogy a tannlmAnyban 
vastag betdkkel kAt helyen is szerepel a kArdes, vajon „modellezaiink-e vagy 
sem” (To pilot or not to?). Valdban, a megadott reakcidkdriilmAnyek bizony- 
talansAgAn ttil, magAnak a kAmiai technoldgiai lAptAkhatAsnak dgyszdlvAn 
•teljes ismeretlensege is arra keszteti az dsszes resztvevdket, hogy neha feltAte- 
lesen, de tdbbszdr hatarozottan javasoljak a tdbblAptAkti eldkisArleteket a 
megfelelo fizikai-kemiai tanulmanyozas utan. Miller ugyanazt^elenti ki, 
amit az elobb magam is megjegyeztem, hogy „fokozatosan talan el fogunk 
tekinteni a fAliizemi kiserletAktdl, de sok folyamatnAl a Mac Adams As Hanks 
Altai leirt cAl meg mmdig tAvol All. Ez a cAl as, hogy a kiindulAsi adatok 
birtokaban leiilhessiink ceruzAval As papirlappal, As az anyagok tulajdonsAgai- 
bdl As a termeszet tflrvAnyeibdl biztonsAggal kissAmlthassok a szdban- 
forgd teljes mdkddAsi elvet”. A fclszdlald hozzAteszi, hogy ez ma mAg keverd 
taftAlyoknil sem lehetsAges, ami valdban elszomoxftd [7]. As Industrial in5 
Engineering Chemjstry idAzett vitAjAnak tanulsA g ai h oz sokban kfizelAlld 
megAllapitAsokboz jut Grothb is [8], aki^pk tanulmAnyAt fdleg a folyamat- 

♦ modellesAs kiilOnbdsd eseteinek As fokosatainak, valamint a szakemberbrigA- 



dok sserepAnek As a sziiksAges eldvigyAsatnak elemzAse teszi ArdekessA. 

Sajnos, a lAptAkhatAs jelentdsAge a kAmiai technoldgiAb an mAg annyira 
ismeretlen, hogy pi. a ssenek kokssolhatdsAgAt mindmAig laboratdriumi mAre- 



tekben, 1 g-os tegely-kokszolAssal, 10 g-os lepArlAssal As legfeljebb 50 — 100 
kg-oe lAdakokssolAssal vAgzik As az igy kapott adatokBdl prdbAlnak kd v etknztetni 
azipari mAretekben eldAllitott koluz mtedaAgAn. Mir meatlegdjahban Rkkmnk 
A s munkatArsai bebisonyitottAk [9], bogy toi l bi v a ab a ftmAsskat 
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berendezdsbdl lehet levonni. De a szerzdk ennek ellen6re kijelentik, bogy 
nagyobb hiztonsig kcdv«rt r 0 a nagyftzemi berokliiiok terjedelmdre vald 
telrintettel, iizemi m^retd ellendnds is kivinatos, 0 egy ilyen kisdrieti tebp 
MdpItMt 1957 -ben mir el is kezdtdk. A telepet 20 tonna/dra tfiljndriidayil 
tervestdk. Hasonld jellcgti 16pt6khat4sviE0g41atot vdgsett a vMiprdni K«Uk 
vegyipari Kntatd Intdzet is [10]. Mlg egyfeldl et e munka is rdmatst srf*» 
hogy a 16pt6kv61tosds nagyobb jekntd*6gd a kdmM berende*6*ekben, wait* 
a meckanikai berendesdeekben, ugyanakkor drdekcs pdlda arra, kogyab Mg 
a Udakokszoldssal tftrtdnd M modellkpkis — kamrakoksz” hasonldsdgdt kAselebb 
hoani asdltal, bogy a lidit szifgteldssel a kamrdhoz fizikailag hasomldbbd 
teftik. % 

As elmondottakbdl tdvolrdl «em kAvetkezik as, bogy minden esetben 
ragaszkodnunk kell a „dokumentacid — matematikai elemzds — laboratdriumi 
kfsdrlet — ldpcsdzetes fdliizemi 6s iizemi ldsdrlet” szkdmijihoz ,' 0 mdg bo$i4 
az egisz tervezendo berendezdsre vonatkozolag. Mint azt FracSIV 4s munka- 
t&rsai nehdny jellemzd peldkval illusztraljik [11], ndha eldg a sskigitks 6s 
ndha a laboratdriumi leptdk ; vannak ezenkiviil esetek, mikor a fdliizemi, sdt 
az iizemi leptdkre is csak a berendezds egyes elemeindl van sziiksdg. Eldfordul, 
bogy kisdrleti herendezdseket dj cdlokrt olcsdn, meglevd kdszfildkckbdl lehet 
Asszedllitani, s6t egdsz herendezdseket is fel lehet hazzndlni, dgy, akogy vannak. 
Hiszen a kdsziildkek mdkAddse tdvolrdl sem egyformin ismert, s az egyszerdbb 
folyamatoknal kevesebb kiserlet is ugyanakkora valdszindsdget adhat a v6gvd 
berendezds jo mtik&desere vonatkozolag, mint bonyolult folyamatoknal 
tAbb ldseriet. Mindez, ma, meg cysupan esetrdl-esetre dAntbetd el, mert a tech- 
noldgiai kisdrletezds modszertanat ilyen mdlysdgig mdg nem dpitettdk ki. 

Ha meggondoljuk mdgis, hogy a kemiai tecbnoldgiai Idptdkhatis meg- 
dllapftds&nak bonyolults&gara vald tekintettel a nagymdretd kisdrletezds ma 
mdg csak kivdtelesen keriilhetd el, felvetddik a kdrdds, vajon ndpgazdasdgi 
feltdteleink kdzAtt van-e mddarra, hogy ert a dr&ga kisdrletezdsi metodikit 
kAvetkezetesen alkalmazzuk. Ndzetem szerint bazai viazonyaink -etekintet- 
ken feltdtleniil megkAvetelik egyreszt a tAbbi ndpi dcmokr&cidkkal megsder- 
vezendd egyiittmdkAddst, dgybogy az ugyanolyan tipusd kisdrleti berendesd- 
seket csak egy-kdt pd|ddnyban 6s ott illitsuk fel, ahol ez a legindaksltabb, 
nUMlit a f iiikai- matematikai taHtilminyozis iatemsfv kitesjesmedt as 
alkabnazott matematika mdveldinek lagitsdgdvel a fMtti l c g C s ki s drll nk dke- 
rtildee edljdbdl. V6giil mdlbatatlanul sstiksdgwpmk tartom a ve g y ip ari Idptdk- 
hat&s rendszeres tanulminyozisdt, s a vegydasek kAvetkezetes kikdpzdedt 
arra vonatkozdlag, mclyek e ssempontbdl a dtatden szdksdges laboratdmnxni 
adatok, s bogy an kell asokat meghatirozni. 

Egy egki szkmitiai 6s kb6rleti nsetediks fokosatas 6e terrsaerA 
gMbliil van tekkt tad, indy masks aldl ndpi demokadetfnk mMhttvtUU 
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KORACH MOR : A LtPTtXHATAS A KfcMIAI TECHKOLOCOBAK 
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A ktaki tecbnol6gia folysmatok 6* berendei6»ek tsrver4« 6* mlkMfc* uutfilM 
ssfcnittsok «• eldkis6rletek filggvinye. As aWkirfrlatakben nagy wswp^t j6U>ik a Wpttt- 
S, amety . mftssaki tudomtayok sgi.s t.rflWt*. mind jobUn 

hasoul6s4gi ebn41et korUtsit. A l«pt<khat4s kftlSn«sen i • technol6gUban^Uhot 

rcudkivfll UkntftB, ahol * folyamatok tluUban buuyoWtabbak, wed nt ttAdio). Enatk 
e!Un4rsi s ktrdtjsel ciik ujabbsn kesdsnsk foglalkosni. JWan *" n,***? 4 aL 
Mptdkhatdscal »Jssef0gg6 inmeretelmileti, ID. m4desertani k<rd6s«kkel fog l a lk os ik 4s 
idmutat alpgaadatigi jelent6«4j*kfe. 


IRODALOM 


1 MoaoNYl E. : ,«A m6rctar4ny tserepe a kisminta kit 6rlet**4cben” . A* ipitdipari 4a 

k e d4ii Mflssaki Egyetem TudomdnyoB Oi4tt*ak4nak Elfiaditai* 1955. uovembe* 
11 — 12. Tankdnyvkiad6* Budapcat, 1957. 115. 1; 

Turing M. W.: „The construction of models in which more than •»« process ia 
"SSar to the original”. Tr. tot. Ctoto *, 95 (194$). 

2. K ORACH M. : „A technol6fia mideoertau* . Magyar Tudominy *, J05 ^957); 
X.ORACH M. : „On metbadologieul problem* of technology . Ponodica Polytechnic*, 

3. ^Sealing ap? procctt. In<L and Eng. Cham. H 57$ 5$1. (1958). 

}' S^Beetmnajdeb : ..Voprossi primebrbija teorirpodobija k nekotorim pMMMsdm htasi* 
CMiskoi tehnologii.” („A kumlMfi iWbt a lk a hnaa i s a ww terhn.ldjiw 

folyamatokra.”) Zs. Pirihl. Him. 31, 16)6 (1958). (Tovdbbi kodahni “fj 

U n. o. 1647 old.); Finm-Cowtot B. : ..Dimensional 
of stationary foams”, Chimiea a indmstria HAlan), M, 451—454. 

M J McNblly : „A correlation of the rata, of heat transfer to nucleate boiling Hquits , 

J. Imp.. Coll. Chem. Eng. Soc. 7, 18—34. (1953); A 

In. N. : ..Recent applications of dimensional analysis to problems of transport processes , 

Cbimia (Switi.) 9, 135 — 141. (1955); . . . . 

Dent F. J. : ..The production of gasons hydrocarbons by the bydrflganatton of coal , 

JU^’cIyTj* A.?C^iuii W 4 G., Waixs E. L. : ..From 30 to HKT gallons laboratory 
bench giant sise”, Ind. Eng. Chem. 48, 178—182. (1956); . . , 

In N., Babbasa Y„ TnOimun G. : ..Natural convection during e, *^ l rol 7' 1 * . nt * rfe 
metric studies of the diffusion layer”, Helv. Chim. Acta 37, 583 597. (1954); 

feoitTun* W. V., Nicbomom E. w. s., Tapf W. O. : „Eeso improves 

and combats high costs of pilot-plant operations”, Chem. Eng. Progr. 58, 329—31. 

(1956)*. * 

6* ♦.Sealing up a process”, lad Eng. Chem. 58, 580 (1958). 

g' Gwtki J. D. : „ Modern Approach to Pilot-Plant Design”, Chem. Engineering, June 
Rmouw’k W?rEcHTUnHor» H., Bece K. G. : ..Verkokungsvcrsuehe in halbtechmsehem 

M aftsuK’ 1 , Glflckauft H, 102 — 118. (1958). # . . 

Jab6 L., KabaI J. : „Modeilkoksa-kamrnkoksa 6saaekaaonlit6 vissgilatok , Veaaprteu 
Tudominyoi Ulhualt 1957, a NEVIKI dkdiau. . , . - iki«» 

Peace* N., wuhumawh G. H„ Pmuw : th * * iad PUot 

Plants”, Chem. Eng. Progress, 54, (5 — 68 (1958). 


9. 


18. 


11. 


/ 


• Vaad (cmo m4g 5., 8., 9„ 16., 1L ft Tmmtm id. 

Isscndllitaft 



25X1 


■M 

■ 


m 


• m 

{-• 

: ;'<*t i 


. ■>A i 



mt Approved For Release 2009/08/06 : CIA-RDP80T00246A0076001 50002-0 



